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饲 粮 添加 硬 脂 酰 乳酸 钠 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 血 清 生 化 指标 及 养分 表 观 消化 率 的 影响 
X dX 吴杰 RAI ASH RTE 
(浙江 省 农业 科学 院 畜 牧 兽 医 研究 所 ， 杭 州 310021) 
摘 X 本 文 旨 在 研究 硬 脂 酰 乳 酸 钠 (SSL) 对 断奶 仔猪 生长 性 能 、 血 清 生 化 指标 及 养分 表 
观 消化 率 的 影响 。 试 验 选择 25 日 龄 的 断奶 仔猪 336 头 ， 按 体重 随机 分 为 6 组 ， 每 组 7 个 重 
复 ， 每 个 重复 8 头 猪 。SSL 添加 水 平分 别 为 0、250、500、750、1 000 和 2 000 mg/kg， 试 验 
分 2 个 阶段 ， 每 阶段 21 d。 试 验 测定 仔猪 生长 性 能 ， 谷 丙 转 氨 酶 、 谷 草 转氨酶 、 总 胆固醇 等 
血清 生化 指标 及 能 量 、 干 物质 、 毛 和 粗 脂 肪 表 观 消化 率 。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ，1) 饲 
粮 中 添加 500、750 和 1 000 mg/kg SSL 能 显著 降低 仔猪 第 2 阶段 料 重 比 (P<0.05)， 添 加 1 
000 mg/kg SSL 显著 降低 全 期 料 重 比 (P<0.05); 2) 饲 粮 中 添加 SSL 有 降低 试验 第 42 RIF 
猪 血清 谷 草 转 氨 酶 、 谷 丙 转 氨 酶 活性 , 增加 血清 高 密度 蛋白 胆固醇 含量 及 高 密度 蛋白 胆固醇 
/ 低 密 度 蛋白 胆固醇 值 的 趋势 ， 且 以 添加 水 平 为 2 000 mg/kg 时 达到 显著 水 平 (P<0.05); 3) 
SSL 能 显著 提高 粗 脂 肪 表 观 消化 率 (P<0.05)， 并 且 有 提高 氮 及 能 量 表 观 消化 率 的 趋势 ， 当 


添加 水 平 为 2 000 mg/kg 时 达到 显著 水 平 〈P<0.05)。 结 果 提示 ， 饲 粮 添加 SSL 能 降低 仔猪 


N 料 重 比 ， 提 高 饲料 养分 尤其 是 粗 脂肪 的 表 观 消化 率 。 
关键 词 : 硬 脂 酰 乳酸 钠 ， 断奶 仔猪 ， 粗 脂肪 ， 养 分 表 观 消化 率 ， 血清 生化 指标 
中 图 分 类 号 : S816.7 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 

能 量 水 平 是 影响 仔猪 断奶 后 生长 的 重要 营养 因素 , 而 常规 饲 粮 一 般 难以 满足 仔猪 对 能 量 
的 需求 , 在 实际 生产 中 常常 通过 添加 油脂 来 提高 仔猪 饲 粮 的 能 量 水 平 。 然 而 由 于 骨 肠 道 功 能 
尚未 发 育 完全 ， 脂 肪 酶 和 胆 酸 分 泌 不 足 由 ,和 仔猪 对 饲 粮 中 脂肪 的 利用 率 较 低 。 乳 化 剂 是 一 种 
表面 活化 剂 , 主要 作用 是 将 2 种 互 不 相 融 溶液 中 的 一 种 进行 乳化 , 从 而 使 其 能 够 均匀 地 分 布 
于 另 一 种 液体 中 , 形成 一 种 均匀 的 乳 状 液 。 研 究 表明 在 肉鸡 饲 粮 中 添加 乳化 剂 可 以 促进 脂肪 
形成 乳 糜 微 粒 ， 从 而 促进 脂肪 的 消化 吸收 户 。 在 猪 饲 粮 中 添加 乳化 剂 可 以 提高 饲 粮 脂 肪 及 能 
量 的 消化 率 ， 改 善 饲料 利用 效率 B 轨 。 但 乳化 剂 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 结果 并 不 一 致 由， 且 
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添加 水 平 与 效果 之 间 关 系 也 不 明确 。 
硬 脂 酰 乳酸 钠 (sodium stearyl lactate, SSL) 分 子 式 为 CH44OeNa， 是 一 种 阴离子 表 
活性 剂 , 被 美国 食品 和 药物 管理 局 允许 在 面包 中 使 用 , 目的 是 作为 乳化 剂 与 面粉 中 和 蛋白质 相 
互 作用 ， 增 强 面 团 的 筋 力 、 弹 性 与 改善 气体 保持 性 外。 泰国 曼谷 动物 研究 中 心 试验 得 出 ,在 
商业 肉鸡 对 照 饲 粮 减 少 10~13 kg/t 棕榈 油 的 情况 下 添加 0.05% 的 SSL 可 使 肉鸡 达到 与 对 照 
j 粮 一 样 的 生长 性 能 要 。 本 项 研究 通过 探索 添加 不 同 水 平 SSL 对 仔猪 生长 性 能 、 血 清 生 化 指 
标 及 养分 表 观 消化 率 的 影响 ， 为 其 在 断奶 仔猪 中 应 用 提供 科学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 供 试 材 料 
SSL: 有 效 含量 98%， 其 中 含 钠 仅 6%， 商 品名 为 SOLMAX850， 由 卜 蜂 金 衣 (上海 ) 贸 
易 有 限 公司 提供 。 
12 试验 设计 
: 选择 25 日 龄 的 “ 杜 大 长 ”断奶 仔猪 336 头 ， 试 验 猪 个 体 称 重 、 打 耳 号 ， 按 照 体重 、 性 别 
= 随机 分 成 6 组 ， 每 组 7 个 重复 ， 每 个 重复 8 Sh. Hp RZ ee eR Ah 5 
am 个 组 试验 猪 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 250. 500. 750. 1 000 和 2 000 mg/kg SSL 的 饲 粮 。 
= 试验 分 为 2 个 阶段 ， 每 阶段 21 d。 基 础 饲 粮 为 玉米 -豆粕 型 ， 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 干 物质 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) % 
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项 目 Items 第 1 阶段 Phasel 第 2 阶段 Phase 2 


原料 Ingredients 


gor 玉米 Maize 54.50 61.00 
- 膨化 大 豆 Extruded soybean 8.00 13.00 
豆粕 Soybean meal 16.00 15.00 
乳 清 粉 Whey powder 5.00 
进口 鱼粉 Imported fish meal 6.00 3.00 
HEBH Sucrose 5.00 2.00 
大 豆油 Soybean oil 2.00 2.00 
&U f Zinc oxide 0.30 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 0.70 1.35 
粉 Limestone 0.60 0.80 
食盐 NaCl 0.30 0.40 
预 混 料 Premix” 1.60 1.45 
合计 Total 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
粗 蛋白 Crude protein 18.51 18.21 
消化 能 DE/(MJ/kg) 14.56 14.43 
AEN Total lysine 1.17 1.11 
ARE -- 2E RE? Total methionine+cysteine 0.68 0.67 


ChinaXiv& fERBTIJ 
AIAR Total threonine 0.72 0.71 
$5 Calcium 0.78 0.89 
ARE Available phosphorus 0.48 0.59 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: Cu (as copper sulfate) 150 


mg, Zn (as zinc sulfate) 100 mg, Mn (as manganese sulfate) 20 mg, Fe (as iron sulfate) 120 mg, Se (as sodium 
selenite) 0.3 mg, I (as calcium iodate) 0.4 mg, VA 7 500IU, VD3750IU, VE2SIU, VK32.0mg, VBi 1.875 
mg, VB23.75 mg, VBs2.19 mg, VB120.025 mg， 烟 酸 nicotinic acid 25 mg, 泛酸 pantothenic acid 15.6 mg, 
叶酸 folic acid 2.0 mg, 449% biotin 0.187 5 mg. 


2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 
1.3 ”饲养 管理 

试验 在 浙江 省 农业 科学 院 畜 牧 兽 医 研究 海宁 科技 牧场 进行 。 试 验 期 间 仔猪 自由 采 食 、 自 
由 饮水 。 日 常 饲养 管理 和 免疫 按 常规 程序 进行 。 
1.4 测定 指标 
1.4.1 生长 性 能 

试验 预 试 期 3 d， 正 试 期 42 d， 分 别 在 正 试 期 开始 时 、 第 21 天 和 结束 时 《第 42 R) 对 
各 重复 试验 猪 个 体 进行 空腹 称 重 , 记录 各 个 重复 的 耗 料 量 , 分别 计算 试验 前 期 和 后 期 各 重复 
的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 和 料 重 比 。 
1.4.2 ”血清 生化 指标 

于 正 试 期 第 42 天 同一 时 间 对 试验 仔猪 进行 采血 ， 每 个 重复 随机 选取 2 头 仔猪 采用 前 腔 
静脉 采血 法 取 10 mL 血液 ， 室 温 放置 30 min，3 000 r/min 离心 15 min 制备 血清 ， 一 20 ‘CHR 
存 备用 。 采 用 南京 建成 生物 工程 研究 所 提供 的 试剂 盒 测定 血清 中 总 蛋白 (TP)、 白 蛋白 (ALB)、 
尿素 氮 (UN)、 总 胆 红 素 (TBIL)、 肌 醛 (CREA)、 总 胆固醇 《TC)、 甘 油 三 酯 (TG)、 高 密 
度 脂 和 蛋白 胆固醇 〈HDL-C)、 低 密度 脂 和 蛋白 胆 固 醇 (LDL-C) SEURANNAN (ALT), 
谷 草 转氨酶 CAST) WERI CAKP) 活性 。 
1.4.3 ”养分 表 观 消化 率 

在 试验 快 结束 时 每 个 重复 连续 收 姜 3 d， 加 入 体积 分 数 为 10% 的 酒石酸 水 溶液 ， 防 止 氨 
气 挥发 ， 并 采集 饲 粮 样品 ，65 CH 12n、 回 潮 24 h 后 粉碎 过 筛 ， 利 用 盐酸 不 溶 灰分 方法 测 
定 氮 、 粗 脂肪 、 干 物质 和 能 量 的 表 观 消化 率 。 养 分 表 观 消化 率 计算 如 下 : 

D-100—[ (41/42) x (ByB1) ]x100。 

RP: DD 为 某 养分 表 观 消化 率 〈%); A 为 饲 粮 中 某 养分 含量 〈%); A 为 装 便 中 某 养 分 
含量 OU: Bi 为 饲 粮 中 盐酸 不 溶 灰分 含量 (A); B 为 姜 便 中 盐酸 不 溶 灰分 含量 (A). 
1.5 数据 统计 及 分 析 

试验 数据 采用 SPSS 17.0 统计 软件 进行 单 因 素 方 差分 析 (one way-ANOVA ), Duncan 氏 
法 进行 多 重 比较 ， 结 果 以 “平均 值 + 标 准 误 ” 表 示 ， 以 P<0.05 作为 差异 显著 性 判断 标准 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 SSL 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 
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由 表 2 可 知 ， 添 加 不 同 水 了 


FAY SSL 对 仔猪 生长 各 阶段 的 平均 日 采 食量 和 平均 日 增 重 无 


重 比 F/G 


阶段 Phase 2 


Final weight/kg 


SHE ADG/g 


重 比 F/G 


介 段 Total phase 


日 增 重 ADG/g 


重 比 F/G 


JARS ADFI/g 


JH f ADFI/g 


JH f E ADFI/g 


302.28+78.38 


1.9440.42 


21.3441.74 
477.59429.87 
832.22x83.47 


1.74x0.10? 


323.72+45.46 


568.56£78.28 


1.76+0.12° 


331.27489.17 


1.88+0.18 


21.58+42.50 
488.89x77.35 
802.27+110.04 


1.65+0.11* 


334.64459.53 
563.53+93.54 


1.69::0.09:^ 


302.56+41.22 


1.96+0.22 


21.86+0.88 
516.38+45.39 
810.73+469.69 


1.57+0.07° 


337.10x18.21 
557.47430.70 


1.66::0.08:^ 


298.33452.27 


1.85+0.17 


21.86+1.40 
527.55+48.26 
813.33464.28 


1.55+0.11° 


347.88x33.31 
554.19x20.70 


1.61+0.11% 


319.33424.69 


1.7740.12 


22.29+0.93 
525.9940.85 
832.03453.69 


1.59+0.11° 


353.10423.25 
571.71x16.47 


1.62+0.08° 


显著 差异 〈P>0.05)。 但 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 500. 750 和 1 000 mg/kg SSL 能 显著 降 
低 仔 猪 第 2 阶段 料 重 比 (P<0.05)， 且 1 000 mg/kg SSL 组 全 期 料 重 比较 对 照 组 显著 降低 
CP«0.05). 
X2 SSL 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 
Table2 Effects of SSL on growth performance of piglets 
SSL 添加 水 平 SLL supplemental levels/ (mg/kg) 
Items 
0 250 500 750 1 000 2 000 

Initial weight/kg 7.6740.22 7.5740.23 7.6740.18 7.50+0.20 7.58+0.10 7.6120.11 
阶段 Phase 1 

Final weight/kg 11.10+1.28 11.30+1.28 10.87+0.59 10.82+0.90 11.34+0.26 11.37+0.59 

日 增 重 ADG/g 164.97+65.46 179.62+56.69 156.74+29.10 163.26+39.58 180.65+15.22 180.55+29.48 


324.26+38.56 


1.81+0.13 


22.52+1.19 
535.75+41.06 
869.99+59.87 


1.63+0.15* 


357.72x28.34 
596.51229.78 


1.67+0.14% 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 者 无 字母 表示 差异 不 显著 
(P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significantly different 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean not significantly different (P>0.05). 


The same as below. 


22 SSL 对 仔猪 

由 表 3 可 知 ， 试 验 第 21 和 42 天 ， 与 对 照 组 相 比 ，2 000 mg/kg SSL 组 血清 ALT 活性 显 
H PEIR (P<0.05)， 其 他 各 试验 组 有 降低 趋势 , 但 未 见 显 著 差 异 (P>0.05); Í 
在 试验 第 42 天 2 000 mg/kg SSL 组 中 显著 降低 (P<0.05)， 
(P>0.05); 其 他 生化 指标 包 


差异 (P>0.05)。 


表 3 SSL 对 仔猪 


清 生化 指标 的 影响 


! 清 生化 指标 的 影响 
Table3 Effects ofSSL on serum biochemical indices ofpiglets 


i8 AST 活性 仅 
其 他 添加 水 平 未 见 显著 差异 
5 TP. ALB 和 ALP 等 各 组 间 在 试验 第 21 与 42 天 均 未 见 显著 


口 


SSL 添加 水 平 


项 时 间 SLL supplemental levels/ (mg/kg) 
Items Time/d 0 250 500 750 1 000 2 000 
. 21 41.3144.98 — 42.3332.84 48.4645.67 46.2447.1 43.7847.24 .42.8147.53 
总 蛋白 TP/ (g/L) 
42 55.1148.25 52.18+10.45 58.14411.31 54.22+11.68 52.05+8.45 54.648.82 
21 26.9641.79  26.3243.51 28.53.46 27.20+1.49 24.8943.23 24.1443.55 
HÆK ALB/ (g/L) 
42 32.59+3.34 — 29.715531 32.5744.62 30.5044.61 28.62+4.68 32.05::5.83 
gos 21 27.6249.37* 25.8349.32% — 21.2645.27% — 244346.25* 25.3346.00% ^ 18.9824.94^ 
谷 丙 转氨酶 ALT/ (U/L) 
42 18.66:3.71* 17.63+3.82® — 16.9944.508 15.01+5.29% — 15.994£0.93% — 13.5343.58° 
I 21 17.2748.00 — 17.29x6.65 15.9442.17 15.9945.51 16.6043.93 12.9143.24 
BEE AST/ (U/L) 
42 11.91+1.79a — 12.1220.82* — 10.44+2.80% — 11.0643.83*' — 10.10:3.090? 9,141.74? 
MR 21 28.4447.54  34.92:6.93 32.86+6.19 31.79+7.45 26.044+5.79 29.90+11.57 
碱 性 磷酸 酶 ALP/ (U/L) 
42 22.514+3.20 | 25.7743.98 23.8844.77 21.5243.71 22.0643.69 22.5443.30 
21 0.26+0.03 0.26+0.03 0.24+0.02 0.35+0.09 0.24+0.03 0.24+0.06 
总 胆 红 素 TBIL/ (mg/dL) 
42 0.24+0.04 0.23::0.03 0.20+0.04 0.21+0.03 0.24+0.05 0.21+0.03 
B 21 4.43+0.37 4.3140.37 5.340.56 4.98+0.73 5.4440.79 5.3240.21 
FRA UN/ (mmol/L) 
42 4.55+0.70 4.26+0.43 5.14+0.88 5.01+0.68 5.18+0.41 4.99+0.49 
. 21 89.1248.06  92.97412.17  92.0348.97 97.2449.0  95.40+15.44 — 92.1849.59 
肌 本 CREA/ Cumol/L) 
42 111.4£14.86 107.26:10.06 117.53£15.79  111.24410.30 110.30+19.48 113.12+18.34 


2.3 SSL 对 仔猪 


由 表 4 可 知 ， 与 对 照 


清 脂 质 代 谢 的 影响 


组 相 比 ， 试 验 第 


21 天 ， 


添加 高 水 平 


SSL (1000 和 2000 mg/kg) 使 


得 血清 TC、TG 含量 有 降低 趋势 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05); 试验 第 42 天 ，2 000 mg/kg SSL 


组 血清 HDL-C 含量 及 HDL-C/LDL-C 值 较 对 照 组 


C 含量 较 对 照 组 无 显著 差异 (P>0.05). 


表 4 SSL 对 仔猪 


显著 提高 C 


P<0.05)， 而 试验 组 血清 


! 清 脂 质 代谢 的 影响 
Table4 Effects of SSL on serum lipid metabolism of piglets 


LDL- 


时 间 SSL 添加 水 平 SLL supplemental levels/ (mg/kg) 
In A Items . 
Time/d 0 250 500 750 1 000 2 000 
. 21 1.9540.25  1.75x0.06 | 1.944024 1.91+0.39 1.88+0.32  1.8240.20 
总 胆固醇 TC/ (mmol/L) 
42 2.1440.37  2.0640.26 2.0340.20 1.96+0.19 — 1.8540.19 — 1.934024 
p 21 0.3240.12 0.24+0.13 0.3740.30 0.2640.14 0.30+0.19 — 0.2740.08 
H= TG/ (mmol/L) 
42 0.26:0.12 0.22+0.09 0.29+0.11 0.30+0.09 — 0.27x0.13 0.29+0.10 
高 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 21 0.7240.27 0.66+0.31 0.97+0.23 0.80+0.11 0.76+0.14 0.76+0.09 
HDL-C/ (mmol/L) 42 1.05+0.20b  1.0440.145 1.2440.37% 1.24+0.38®  1.1040.22%  1.3940.39* 
氏 密 度 脂 蛋白 胆固醇 21 0.3540.07 ”0.37+0.18 0.35+0.15 0.32+0.09 0.35+0.03 0.40+0.11 
LDL-C/ (mmol/L) 42 0.3740.12 0.3940.24 0.3540.12 0.3340.14  0.27+40.09 0.31+0.08 
高 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 / 低 21 2.00+1.04  2.0341.23 3.18+1.57 2.634+0.84 1.954044 1.96+0.42 
a BE KE HH pi] jer 
42 3.1641.00° 2.61+1.74b 3.8841.32*  4.02x1.19?* ^ 4.0540.81*  4.82x1.57* 
HDL-C/LDL-C 
2.4. SSL 对 仔猪 养分 表 观 消化 率 的 影响 
由 表 5 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 SSL 能 显著 提高 仔猪 试验 第 42 天 粗 脂肪 表 观 


消化 率 (P<0.05)， 且 当 添 


加 水 平 达 到 750. 1 000 和 2 000 mg/kg 时 ， 粗 脂肪 表 


观 消化 率 显 


著 高 于 对 照 组 和 250 mg/kg SSL 组 (P«0.05). 2 000 mg/kg SSL 组 能 量 表 观 消化 率 显 著 高 于 
对 照 组 (P<0.05), 但 与 其 他 组 无 显著 差异 (P>0.05); 同样 ， 添 加 水 平 达到 2 000 mg/kg 时 ， 
氮 表 观 消化 率 显著 高 于 对 照 组 和 250 mg/kg SSL 组 (P<0.05)。 


表 5 SSL 对 仔猪 养分 表 观 消化 率 的 影响 
Table 5 Effects of SSL on apparent digestibility of nutrients of piglets % 
SSL 添加 水 平 SLL supplemental levels/ (mg/kg) 


0 250 500 750 1 000 2 000 


Ii A Items 


粗 脂肪 表 观 消化 率 

Apparent digestibility of 62.83+4.48° 68.11+1.52b 73.11+2.94ab 714.65x3.88? 715.69x1.57? 71.46x2.57* 
EE 
干 物质 表 观 消化 率 

Apparent digestibility of 79.78+4.85 80.83+2.30 80.87+ 1.19 81.90+4.27 82.01+41.44 84.4342.37 
DM 

能 量 表 观 消化 率 

Apparent digestibility of 78.1433.81^ 80.48+2.082> 80.63+5.12% 81.6344.298 81.66+1.39% 85.34+0.70? 


GE 
= 氮 表 观 消化 率 
= Apparent digestibility of | 76.57+5.97° 76.76+2.01° 77.8045.77° — 78.2745.24*° 78.93x1.91*^ 83.09+0.43 
: N 
3 W ie 
c 3.1 SSL 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 
T 乳化 剂 能 提高 仔猪 饲料 的 利用 率 ， 对 仔猪 生长 有 一 定 的 促进 作用 。 本 试验 发 现 ，SSL 有 


降低 仔猪 第 2 阶段 及 全 期 料 重 比 的 趋势 ， 且 当 添 加 水 平 为 1 000 mg/kg 时 差异 显著 。SSL 虽 
然 对 仔猪 生长 各 阶段 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食量 无 显著 影响 , 但 在 生长 第 2 阶段 及 全 期 有 
增加 上 述 指标 的 趋势 , 此 结果 与 前 人 的 研究 结果 相似 。 Danek 等 外 在 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 0.1% 
= 卵 磷脂 28 d 后 发 现 ， 仔 猪 平均 日 增 重 提高 了 6.7%、 料 重 比 降低 了 29.2%。 曾 丹 等 四 在 断奶 
仔猪 饲 粮 中 添加 800 mg/kg 的 乳化 剂 ， 料 重 比比 对 照 组 显著 降低 了 6.99%， 但 平均 日 增 重 无 
= 显著 差异 。 然 而 ， 乳 化 剂 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 结果 并 不 完全 一 致 。Xing 等 内 在 含有 59958 
油 饲 粮 中 添加 0.02% 的 乳化 剂 〈 溶 血 卵 磷脂 ) 发 现 ， 虽 然 仔 猪 试验 第 2 阶段 (15-35 日 龄 ) 
平均 日 增 重 显著 提高 ， 但 平均 日 采 食 量 和 料 重 比 并 没有 改善 。DeRodas ORRI, BRE 
断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 乳化 剂 能 提高 第 7~14 天 仔猪 的 平均 日 增 重 及 平均 日 采 食 量 , 但 对 第 1~7 
天 、 第 8~21 天 和 第 22~35 天 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 及 料 重 比 并 无 显著 影响 。Zhao 等 
[0 在 添加 牛 油 的 断奶 仔猪 饲 粮 中 分 别 添加 0.05% 和 0.10% 的 溶血 磷脂 发 现 ，0.10% 溶 血 磷脂 
提高 了 断奶 后 第 1~14 天 、 第 15~35 天 和 第 1-35 天 的 平均 日 增 重 ,但 只 在 第 15~35 天 降低 
了 料 重 比 , 对 平均 日 采 食 量 和 其 他 阶段 的 料 重 比 无 显著 影响 。 造 成 效果 差异 原因 一 方面 可 能 
与 饲 粮 中 添加 的 脂肪 酸 碳 链 的 长 短 、 饱 和 程度 相关 ， 另 一 方面 与 乳化 剂 的 种 类 、 添 加 水 平 及 
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32 SSL 对 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


ALT 和 AST 活性 是 肝 功 能 检测 的 习 


要 指标 ， 它 们 主要 是 催化 氨基 酸 脱 氢 基 反应 ， 可 用 


pend 


Chinay nA S44 HBT 
Chinax ive vERATH 


FF HR AAP HL 35 PEA PAB, AS A SSL 有 降低 血清 ALT 
All AST 活性 的 趋势 ， 特 别 是 添加 水 平 达到 2 000 mg/kg 时 最 为 显著 。SSL 改善 仔猪 肝 功 能 的 
具体 原因 尚 不 明确 ， 可 能 与 免疫 功能 的 提高 有 关 03]。 
3.3 SSL 对 仔猪 血清 脂 质 代谢 的 影响 
HDL-C 反映 脂 类 在 体内 的 分 解 和 转运 状况 ， 同 时 可 以 反映 肝脏 脂肪 代谢 情况 ， LDL-C 
是 向 组 织 转运 肝脏 合成 的 内 源 性 胆固醇 的 主要 形式 ，HDL-C/LDL-C 值 是 衡量 机 体 脂肪 含量 
的 指标 ， 与 心血 管 疾病 呈 负 相关 09。 乳 化 剂 对 血清 脂 质 代 谢 的 影响 已 有 较 多 报道 ， 结 果 大 体 
一 致 但 也 有 略微 差异 。Won-Tae 等 505 发现 饲 喂 5% 卵 磷脂 28 d 能 显著 降低 血清 TC 和 LDL-C 
含量 ， 提 高 血清 TG 含量 。Huang 等 9 研究 表明 ， 肉 鸡 饲 粮 中 添加 大 豆 卵 磷脂 降低 了 血液 中 
TC 和 LDL-C 含量 , 而 HDL-C 和 TG 含量 显著 提高 。 杨 丹 丹 等 上 在 试验 饲 粮 中 添加 0.19020 
血 磷脂 ， 肉 鸡 血 清 游离 脂肪 酸 、HDL-C 含量 显著 提高 ， 血 清 TG. LDL-C 含量 以 及 HDL- 
Ja C/LDL-C 值 显 著 降 低 。Jones 等 08 发 现 添 加 卵 磷 脂 能 降低 仔猪 血清 LDL-C ft, Am 
| 性 卵 磷脂 作用 却 正好 相反 。 本 研究 以 SSL 作为 乳化 剂 发 现 ， 其 能 显著 提高 仔猪 血清 HDL-C 
含量 及 HDL-C/LDL-C 值 ， 但 只 有 长 时 间 、 高 添加 水 平 效果 才 显 著 。 研 究 结果 提示 SSL 对 脂 
E 质 代 谢 的 作用 可 能 和 乳化 剂 类 型 、 作 用 时 间 及 添加 水 平 有 关 。 
— 34 SSL 对 仔猪 养分 表 观 消化 率 的 影 
N 乳化 剂 对 养分 表 观 消化 率 影 响 的 报道 不 尽 相 同 。Soares 等 09] 发 现在 使 用 大 豆油 的 断奶 
仔猪 饲 粮 中 添加 10 g/kg 卵 磷脂 对 干 物质 、 粗 蛋白 质 及 矿物 元 素 消 化 率 没 有 显著 影响 ; 
Overland 等 2 也 在 对 生长 猪 的 研究 中 发 现 类 似 的 结果 。 然 而 Danek 等 恒 误 ! 未 定义 书签 。] 在 
添加 植物 脂肪 的 仔猪 饲 粮 中 添加 卵 磷脂 4 周 后 发 现 粗 蛋 白质 、 粗 纤维 、 粗 灰分 、 粗 脂肪 的 消 
化 率 有 增加 趋势 。Zhao 等 no 在 使 用 牛 油 的 断奶 仔猪 饲 粮 中 分 别 添加 0.05% 和 0. 109/01] If 
磷脂 发 现 ， 无 论 是 第 1~14 天 还 是 第 15~35 天 均 显著 提高 了 干 物质 、 氮 、 总 能 和 粗 脂肪 的 表 
观 消化 率 。 造成 这 种 差异 的 原因 可 能 和 乳化 剂 及 饲 粮 中 脂肪 类 型 有 关 。Jones 等 (错误! 未 定义 
书签 。] 发 现 卵 磷脂 或 溶血 性 磷脂 能 提高 豆油 、 牛 油 的 消化 率 , 但 对 含 猪 油 饲 粮 影 响 不 显著 。 
本 研究 也 发 现 各 添加 水 平 SSL 都 能 显著 提高 仔猪 对 粗 脂 肪 的 消化 率 ， 但 只 有 当 添 加 水 平 达 
到 2 000 mg/kg 时 ， 氮 及 能 量 的 消化 率 才 显著 提高 。 
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4 结 论 


O 饲 粮 中 添加 SSL 能 够 提高 仔猪 第 2 阶段 及 全 期 料 重 比 ， 其 中 以 较 高 添加 水 平 〈1 000 


mg/kg) 效果 最 显著 。 
O 饲 粮 中 添加 SSL 能 够 提高 仔猪 对 饲料 养分 ， 特 别 是 粗 脂 肪 的 表 观 消化 率 。 
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Effects of Dietary Sodium Stearyl Lactate Supplementation on Growth Performance, Serum 
Biochemical Indices and Nutrient Apparent Digestibility of Weaning Piglets 
DENG Bo WU Jie GUO Hongbing LYU Jinhui XU Ziwei* 
(Institute of Animal Husbandry and Veterinary Science, Zhejiang Academy of Agricultural 
Sciences, Hangzhou 310021, China) 

Abstract: This experiment was conduct to study the effects of dietary sodium stearyl lactate (SSL) 
supplementation on growth performance, serum biochemical indices and nutrient apparent 
digestibility of weaning piglets. A total of 336 weaning piglets with 25 days old were randomly 
assigned to 6 groups with 7 replicates each and 8 piglets in each replicate by body weight. The 
supplemental levels of SSL were 0, 250, 500, 750, 1 000 and 2 000 mg/kg, respectively. The whole 
experiment was divided into two phases with 21 days each. Growth performance, the activities of 
alanine transaminase (ALT) and aspartate aminotransferase (AST), total cholesterol content, as well 
as the apparent digestibility of nitrogen, crude fat, energy and dry matter were measured in this 
experiment. The results showed as follows, compared with control group, 1) dietary 
supplementation of 500, 750 and 1 000 mg/kg SSL significantly decreased the ratio of feed to gain 
(F/G) of pigs in phase 2 (P<0.05), and dietary supplementation of 1 000 mg/kg SSL significantly 
decreased F/G around the total phase (P<0.05). 2) Dietary supplementation of SSL showed a 
tendency to decrease the activities of AST and ALT, and increase the high density lipoprotein 
cholesterol and the ratio of high density lipoprotein cholesterol to low density lipoprotein cholesterol, 
while to reach a significant level at 2 000 mg/kg (P<0.05). 3) The crude fat apparent digestibility 
was significantly increased by SSL supplementation (P<0.05) and the apparent digestibility of 
energy and nitrogen was also enhanced especially when the addition level up to 2 000 mg/kg 
(P<0.05). In conclusion, dietary supplementation of SSL decreases the F/G and increases nutrient 
apparent digestibility especially the digestibility of crude fat of piglets. 

Key words: sodium stearyl lactate; piglet; fat; nutrient apparent digestibility; serum biochemical 


indices 
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